Laboratoire 5

Résolution de systémes d'équations linéaires par des méthodes simples

Aplicatia 1.

Résoudre le systéme d'équations linéaires suivant.

0.3%,+0 52X +X3=-0.01
! D.EK-] THaq +1 .9?{3:0.5?
|0.1%4+0.2%+0.5x;=0.44

a) avec le regle de Cramer
b) en utilisant le commandes de matlab

03 052 1
A=los 1 1,9]
01 03 05
Trouver ledeterminant:
03 052 1
A=0o5 1 19
01 03 05
001 052 1
A,=]067 1 19
—044 03 05
_4_ 003278
T T 2000220
_da_ 00649
2= T 000220
_4s_-004356
=T "o0022
Applicatia 2.

=03%x1x05-03x%x19%x03-0,52x%x(05%x05-19x%0,1)+

+0,52x1x(0,5%x0,3—1x0,1) =-0,0022

=-0,01%(1%0,5-0,3%1,9)—0,52x (0,67 x 0,5+ 0,44 x 1,9) +

+1x (0,67 x 0,3+ 1 % 0,44) = 0,03278

Résoudre graphiquement et en éliminant les inconnues:

3X1 +2X2 =18
—X1+2x9 =2

x1=—(§)-x2+6

2
x1=—(§)'x2+6

La solution du systéme est donnée par les coordonnées du point



d'intersection des deux droites

x1 =4

X, =3
Verificare:
34+23=18
—4+23=2

Résoudre le systéme d'équations en utilisant le élimination gaussienne.

0.1x, +7x, —0.3x; =-19.3
0.3x,-0.2x, +10x; =71.4

3 =01 -02]|a, 7.85 3 =01 -02
01 7 -=03||a,|=|-193|=|01 7 -03
03 =02 10 ||a, 71.4 03 -02 10

1. Elimination
2. Substitution

1.Le objectif de I'élimination est de transformer la
triangulaire supérieure

3 =01 -02 7.85
01 7 =03 -19.3
03 -0.2 10 71.4

Divisez I'équation 1 a 3 et multipliez par 0.1

Soustraire de I'équation 2
-0.2/0.1

-0.3

[0.1 -1
-l 7

7.85
-19.3
71.4

matrice de coefficients dans une matrice

7.85/0.1]

-19.3]

[0 7.00333 —0.293333

Les résultats suivants sont obtenus:

3 -0.1 -0.2 7.85
0 7.00333 —0.293333 -19.5617
03 =02 10 714

Divisez I'équation 1 a 3 et multipliez par 0.3
Soustraire de I'équation 3

0.3 -0.1-0.3/3 -0.2-0.3/3 7.85-0.3/3]
~[0.3 —0.2 10 71.4]
[0 0.19 ~10.02 -70.615]
Il est obtenu
3 -0l -0.2 7.85
0 7.00333 —0.293333 : —19.5617
0 0.9 ~10.02 ~70.615

~19.5617]



Divisez I'équation 2 en 7.00333 et multiplie par -0.2
Soustraire de I'équation 3

[0 —02 -476 : 335968]
-0 -02 -546 @ -336.728]
[0 0 07 : 0.76]
Il'est obtenu 3 —01 —02 i 785
0 7.00333 —0.293333 © —19.5617
0 0 10.0120 ¢ 70.0843

1. Substitution

3 =01 -0.2 : 7.85 3 =01 -0,2 a, 7.85
0 7.00333 —0.293333 : —19.5617 |=|0 7,00333 -0,293333||a, |=|-19,5617
0 0 10.0120 : 70.0843 0 0 10,0120 || a; 70,0843

10.0120a; =70.0843

70.0843
a; =
10.0120
a, =7.00003
3 -0, -02 [a, 7.85
0 7,00333 —0,293333||a, |=|-19,5617
0 0 10,0120 ||a,| | 70,0843

7.00333a,—0.293333a; =—-19.5617
_0.293333a;,—-19.5617

“ 7.00333
a, =—2.50000
3 -0, -0,2 a, 7.85
0 7,00333 —0,293333||a, |=|—-19,5617
0 0 10,0120 || a, 70,0843

3a,-0.1a, - 0.2a, =70.0843
o, = 00843+ 0.1a,+0.2a,
3
= 3.00000




% RESOUDRE PAR LA REGLE DE CRAMER:

%0.3x1+0.52x2+ x3=-0.01
%0.5x1+ x2+1.9x3=0.67
%0.1 x1 + 0.30 x2 + 0.5 x3=-0.44

% La matrice des coefficients et la matrice associée a chaque inconnue
% sont construites

A=[....]

Al=

A2=

A3=

x1=det(A1)/det(A)
x2=det(A2)/det(A)
x3=det(A3)/det(A)

% RESOUDRE GRAPHIQUEMENT ET PAR L'ELIMINATION DES INCONNUES
% 3x1+2x2=18
% -x1+2x2=2

x1=-10:10;
X2=
XX2=

plot(x1,x2,x1,xx2)
grid
zoom

% RESOUDRE LE SYSTEME D'EQUATION PAR METHODE NAIVE
%D'ELIMINATION DEGAUSS

% 3x1-01x2-0.2x3=7.85
%01x1+ 7x2-0.3x3=-19.3
%0.3x1-02x2+ 10x3=71.4

1=[3-0.1 -0.2 7.85];
12=[0.1 7 -0.3 -19.3];
13=[0.3-0.2 10 71.4];
AC=[I1; 12; 13];
%pause

12=12-11*12(1)/11(1);
13=13-11*13(1)/11(1);
AC=[I1;12;13]
Y%pause

13=13-12*13(2)/12(2);
AC=[I1;12;13]
%pause

x3=13(4)/13(3)
x2=(12(4)-12(3)*x3)/12(2)
x1=(11(4)-11(3)*x3-11(2)*x2)/1(1)



% RESOUDRE DES SYSTEMES D'EQUATIONS (DEFAUT!)

% x1+2x2=10 Si x1+2x2=10
% 1.1x1+2x2=10.4 1.05x1+2x2=104
DEVOIR

Etant donné I'ensemble d'équations suivant:
X1+ 7Xp -3x3 =-47
4x1-4x +8x3 =64
12x1- X2 +3x3 =8

Trouver les solutions de ce systéme en utilisant I'élimination Gauss



